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To co widzimy i czego doswiadczamy na co dzier zapewne jest inferesujace, cho¢ astronomowie nauczyli sie juz, ze
fo co dziwne i nietypowe cieszy sie czesciej wieksza popularnoscia. Naukowey przypuszczaja, ze we Wszechswiecie
jest szesc razy wiecej niewidzialnej materii niz fego. co widzimy. Nazywana jest ona ciemng materia.

Prezentowane powyzej zdjecie przedstawia zbior galaktyk, zwany tez gromada galakiyk w kidrym ukrywa sie
mnostwo ciemnej materii. Mimo tego, ze jest niewidzialna, astronomowie wiedza, ze istnieje i gdzie sie znajduje, dziata
bowiem grawitacyjnie na obiekty ja otaczajace. Wyobraz sobie sytuacje. kiedy rzucasz poduszka w niewidzialnego
cziowieka. Mimo, ze nie widzisz danej osoby, mozesz zaobserwowaC znieksztatcenie poduszki. Analogicznie,
astronomowie obserwuja ciemng materie poprzez znieksztatcenie i ruch materii widzialnej znajdujacej sie w okolicy.
Na prezentowanym zdjeciu widzimy efekt ugiecia Swiatta pochodzacego od odlegtych galaktyk przez zardwno
widzialng, jak i ciemng materie. Czasami ugiecie 1o jest fak silne, ze w efekcie powoduje, ze Swiatto od odlegtych
galaktyk jest na tyle znieksztatcone, ze ich ksztatt przypomina tuki Swietlne.

Studiujac znieksztatcony ksztatt galaktyk, astronomowie wyznaczyli, w jaki Sposob ciemna materia jest roztozona w
widocznej na zdjeciu gromadzie galakfyk. Ku ich zaskoczeniu okazato sie, € materia ta nie jest roziozona sferycznie,
tak jak przypuszczali wczesniej. Zatem zamiast ksztattu ogromnej pitki noznej, przypomina raczej wydiuzong nieco

pitke do rugbuy.

Zrozumienie fego, w jaki sposdb ciemna materia we Wszechswiecie jest roziozona pozwoli astronomom
odpowiedzie¢ na wiele pytar dotyczacych ewolucji Wszechswiata.

Poza ciemna materia, we Wszechswiecie wystepuje takze ciemna energia. Mimo swej nazwy. nie 2?
jest niewidoczna. Zwana jest ciemna energia z innego prosfego powodu - niewiele na jej femat
L wiemy, astronomowie s jak w ciemnosci bez latarki, gdy ja badajal
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